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����
 �����
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	����	� L ��	 ������	�	�A ��	 ���	� �� ���
����
 ��
	��	�
��� �3 ���� 	��
�

��	�� ���
���	 �6�1���� ��� 
�	 L2"���
� 3 �� ���	� ��

HI(H, K) =
Nb∑

i=1

min(Hi, Ki)

��	�	 H ∈ R
Nb ��� K ∈ R

Nb ��	 ���
����
� 	��� ��
� Nb ����� HI(·, ·) �� � ��
�����
� 
	����	� ��� �
�����
�����
� 
	����	 ���	� �� 
��� ��� �	 ��
���	� ��

LHI(H, K) = 1 − HI(H, K). �)�

��� ���
����
� ������	�	� �� 
��� ���! ��
 
� ��	� 
��� LHI(·, ·) ∈ [0, 1]� 6�1 �� ���	� ��

LEMD(H, K) =
Nb∑

i=1

Nb∑

j=1

CijFij �@�

��	�	 C ∈ R
Nb×Nb �� � ������ ���
���	 
�
��# ��� F ∈ R

Nb×Nb �� � C�� 
�
��#� ��	 C�� 
�
��# ���
���� 
�	
��
�
�� C��� ��
���	� �� ������� 
�	 
�������
�
��� �����	
 �� 
����� 
�	 
��� �� H ���� 
��
 �
 
�
��	� 
�	

��� �� K� ��	 L2"���
 �� ���	� ��

L2(H, K) =

√√√√
Nb∑

i=1

(Hi − Ki)2. �D�

�� ������������� ��!������������

��
��
��� ��� �������	 �����
�����
�	� L �	
�		� 
�	 ���	�
� ���
 
�	 �	
 A = {a1, . . . , an} ��� 
�	 �	
 B =
{b1, . . . , bm} �	 ��
��� 
�	 n × m �����
�����
�� �� ���
���	� 
�
��#�	 ��

DL(A,B) =

⎛

⎜⎝
L(a1, b1) . . . L(a1, bm)

���
� � �

���
L(an, b1) . . . L(an, bm)

⎞

⎟⎠ . �E�

:���� �E� ��
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�	� �)�� �@�� �� �D� �� ���
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�����
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��
	
DL(T ,R)�� ?	�	�
��� � �	��	�	�
�
��� �	
 �� ����	�
����� ��
���� 
� �	�	�
��� � ��
�
	� ��
�	� �� ���
�
��	�
��� 
�	 �22 �������	�� 3��	�	�� ��	�	 
�	 ���
�
��	� �	��	 
�	 �22 �������	� ���	�	��	�
�� �� 
�	 �	
������

������� �	
� R �	��	� � �����
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� DL(T , T ) ���	� �� �� 6�����	�� �����
�����
� 
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G = −1
2
J(DL � DL)J

��	�	 � �	��
	� 	�
��"���	 
�
��# 
��
������
��� ��� 
�	 �	�
	���� 
�
��# J = I− 1
n11T ��	�	 n �� 
�	 ��
�	�

�� 
������� �	
 ���	�
� ��� 1 = [1, . . . , 1]T ∈ R
n� G �� ���
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����
���

G = QΛQT
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E = QkΛ
1
2
k �F�
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n×k ���
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�	 ���
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���� ��� ��
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��" ������#���

��� �������	�� ��	 	�����
	� �� 
�	 ��(	�	�
 �����
�����
� �	��	�	�
�
����A � ���	�� ������
����
 �������	� �>1��
��� � 4�����
�� ������
����
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 �	�� ��
�����
�����
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� ���	� �������	�� ����� 
��
������
	 7������� ����
���� 
� �	��	�	�

�����	� ωi = {μi, Σi}

Gi(x; μi, Σi) =
1

(2π)N/2|Σi|1/2
exp

(
− 1

2
(x − μi)T Σ−1

i (x − μi)

)
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1
2
μT

i Σ−1μi + log P (ωi) �*�
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�	 �����
�����
� �	��	�	�
�
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log |Σi| −
1
2
(x − μi)T Σ−1
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� ���	� �������	�� ������� ����� ωi 
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��� 0.78 × 0.78 

� )�@F 

 ����	 
���!�	��� 
��	 ���
��	 )E.
!J� ��� 
��	 ����	�
 @.. 
�����
�	�	 �
��� ��	 ����	� �	�	 �	����
���
	� ����� � ���� ���
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